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1 总论

1.1 编制背景

土壤是重要的生态环境要素，承载着地球上各种生物栖息、人类

社会生产生活，土壤环境质量和人们的生活生产息息相关。

目前环境污染源最主要的构成就是工业生产企业，企业在为社

会贡献和创造价值的同时，也不可避免的产生大量的废水、废气、

固废。工业生产过程中的抛洒、扬散、泄露都会持续造成土壤污

染；固体废物和生活垃圾的持续产生，也使各种有毒有害物质富集

在垃圾处理场、危废处置单位等地块；大气污染造成的扬尘、水

污染造成的下渗，最终结果也必然导致土壤污染。

《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019年1月1 日起实施

） 第二十一条规定：土壤污染重点监管单位应当严格控制有毒有

害物 质排放，并按年度向生态环境主管部门报告排放情况。

1.2 任务由来

有毒有害物质是指在其生产、使用或处置的任何阶段中，具有

会对人、其他生物或环境带来潜在危害特性的物质。为了贯彻落实

《中华人民共和国土壤污染防治法》的要求，濮阳市生态环境局决

定组织开展土壤重点监管单位建立有毒有害物质的防控制度工作。

2025年3月31日，濮阳市生态环境局公示了《濮阳市2025年环境

监管重点单位名录》（以下简称“名录”），河南龙都石油化工有限

公司属于重点排污单位，应严格控制有毒有害物质排放，并按年 度

向生态环境主管部门报告排放情况。

1.3 排查范围
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河南龙都石油化工有限公司全厂，包括生产装置区、罐区、污水站

、事故池和危废间等。

1.4 编制依据

（1）《中华人民共和国土壤污染防治法》，2019年1月1日实施；

（2）《重点监管单位土壤污染隐患排查指南（试行）》（生态环境

部公告2021年第1号），2021年01月05 日；

（3）《企业突发环境事件隐患排查和治理工作指南（试行）》（生

态环境部公告2016年第74号），2016年12月12日；

（4）《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）

（5）《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB

36600-2018）；

（6）《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-201

9）；

（7）《濮阳市2025年土壤污染重点监管单位名录》；

（8）《地下水环境质量标准》（GB/T14848-2017）；

（9）《有毒有害大气污染物名录（2018年）》；

（10）《有毒有害水污染物名录（第一批）》；

（11）《优先控制化学品名录（第一批）》；

（12）《优先控制化学品名录（第二批）》；

（13）《国家危险废物名录（2021年版）》；
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（14）《河南龙都石油化工有限公司10万吨/年石脑油芳构化、12

万吨/年MTBE项目一期工程环境影响报告书》及其批复，批复文号

为：豫环审[2014] 165号；

（15）《河南龙都石油化工有限公司10万吨/年石脑油芳构化、12

万吨/年MTBE项目一期工程环境影响变更报告》及其备案，备案文

号为：豫环评备[2015]2号；

（16）《河南龙都石油化工有限公司年产10万吨石脑油芳构化装

置罐区扩建建设项目环境影响报告表》及其批复，批复文号：濮 环

审表[2021]2号；

（17）《河南龙都石油化工有限公司10万吨/年石脑油芳构化、 12

万吨/年MTBE项目一期工程竣工环境保护验收监测报告》及其验收

批复，验收文号：豫环验[2017] 1号；

（18）《河南龙都石油化工有限公司罐区技术改造项目建设项目

环境影响报告表》及其批复，批复文号：濮环审表[2025]14号

（19）濮阳市生态环境局颁发的排污许可证，证书编号为：

91410900063807119R001P；

（20）《河南龙都石油化工有限公司突发环境事件应急预案》及其

备案表，备案编号：410900-2025-024-H；

（20）河南龙都石油化工有限公司营业执照；

（21）河南龙都石油化工有限公司厂区平面图。
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2 企业概况

2.1 企业基础信息

河南龙都石油化工有限公司（以下简称“龙都石化”）成立于

2013 年2月，法人李敬科，统一社会信用代码：91410900063807119R ，

位于濮阳工业园区黄河路东段许信路与河寨路交叉口，是一家从事

危险化学品生产的企业 。厂区中心位置坐标：东经 115 °12' 15"

，北纬 35 °45' 18" ，占地面积60000㎡ ，建设 10万吨/年石脑

油芳构化 、12万吨/年 MTBE 项目，项目分两期建设，一期工程为 10

万吨/年石脑油芳构化（注：10 万吨/年—石脑油处理能力），二期

工程为 12 万吨/年 MTBE。目前只进行了一期工程，即10 万吨/年

石脑油芳构化项目，投资40393万元。

2.2 建设项目概况

2014年2月委托河南省正大环境科技咨询工程有限公司编制完

成 《河南龙都石油化工有限公司10万吨/年石脑油芳构化、12

万吨/年 MTBE项目一期工程环境影响评价报告书》，2014年5月4

日通过河 南省环保厅审批，批复文号为“豫环审[2014] 165号。

由于实际建设过程中，企业对建设内容经行了变更，2015年8月

委托河南省正大环境科技咨询工程有限公司编制完成了《河南龙

都 石油化工有限公司10万吨/年石脑油芳构化、12万吨/年MTBE项目

一 期工程环境影响变更报告》，2015年8月21 日河南省环境保护厅

对该 变更报告进行了备案登记，备案编号为“豫环评备[2015]2号”

。

2016年12月濮阳市环境监测站编制完成了《河南龙都石油化

工 有限公司10万吨/年石脑油芳构化、12万吨/年MTBE项目一期工



5

程竣 工环境保护验收监测报告》，2017年1月9日通过濮阳市环境

保护局环境保护验收，验收文号为“豫环验[2017]1号”。

2020年3月12日企业自行组织了河南龙都石油化工有限公司年

产 10万吨石脑油芳构化、12万吨MTBE项目油气回收装置竣工环

境保 护验收，通过专家组评审。2017年12月23 日办理了排污许可

证，证书编号为91410900063807119R001P。

2021年1月委托河南讯普环保科技有限公司编制《年产10万吨石

脑油芳构化装置罐区扩建建设项目环境影响报告表》，2021年1月20

日通过濮阳市生态环境局审批，批复文号：濮环审表[2021]2号。

2022年1月完成了本项目竣工环境保护验收工作。

2025年4月委托河南探月环保科技有限公司编制了罐区技术改

造项目建设项目环境影响报告表，并于2025年7月28日取得濮阳市生

态环境局批复（濮环审表【2025】14号）。

2025年8月26日，编制发布了完成《河南龙都石油化工有限公司

突发环境事件应急预案》，备案编号为：410900-2025-024-H；

河南龙都石油化工有限公司主要建设内容包括：芳烃分离装

置区、芳构化装置区、储罐区、装卸区、锅炉房、消防水罐、循

环水池、事故池、污水处理站、危废暂存间等。企业现有员工 125 人

。

项目基本情况详见下表。

表2-1 项目基本情况一览表

序号 项目 基本情况

1 建设单位 河南龙都石油化工有限公司

2 法人代表 李敬科

3 联系人及联系方式 杨世威 18790976378

4 统一社会信用代码 91410900063807119R



6

5 工程厂址 濮阳市工业园区黄河路东段许信街与河寨路交叉口

6 中心坐标 东经115°12'15"，北纬35°45'18"

7 行业类别 C2511原油加工及石油制品制造

8 占地面积 60000m2

9 生产规模

10万吨/年石脑油芳构化装置，主要产品为高辛烷值

汽油3.41万吨/年、苯0.69万吨/年、混合芳烃4.1万

吨/年、轻柴油0.35万吨/年、干气0.2万吨/年、液

化石油气1.2万吨/年、罐区技术改造项目，主要产

品为乙醇汽油20万吨/年、汽油20万吨/年。

10 主体工程 石脑油芳构化及芳烃分离装置1套及附属设施

11 辅助工程 办公室、中控室、锅炉房、配电室、消防泵房、火
炬等

12 储存设施 综合罐区、产品罐区、原料罐区等

13 环保设施 污水处理站1座、尾气处理装置5套

14 事故应急设施 事故池1座（1000m3 ）、消防水罐1座（2000m3）

15 工程劳动定员 125人

16 工作制度 年生产330d ，7920h/a
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2.3 原辅材料及产品情况

主要原辅材料情况、原辅材料理化性质、主要生产设备情况

见下表。

表2-2 产品方案一览表

项目 年产生量

主要
产品

高辛烷值汽油23.41万吨/年、苯0.69万吨/年、混合芳烃4.1万吨/年

、轻柴油0.35万吨/年、干气0.2万吨/年、液化石油气1.2万吨/年、

乙醇汽油20万吨/年。

表2-3 原辅材料情况一览表

类别 名称 数量（t/a） 备注

原料

石脑油 180000 外购，专用汽车运输

变性乙醇 20000 外购，专用汽车运输

异辛烷 70000 外购，专用汽车运输

89#组分汽油 70000 外购，专用汽车运输

重整汽油 68000 外购，专用汽车运输

混合芳烃 72000
外购，专用汽车运输；

生产，专用管道运输

石油甲苯 20000 外购，专用汽车运输

辅料

软化水 6600 自制

环丁砜 1.26 外购，槽罐车运输

芳构化催化剂 26 外购，专用汽车运输
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表2-4 产品、原辅材料理化性质一览表

序号 原料名称 主要理化性质 毒性数据 易燃易爆性数据

1 石脑油

为无色或浅黄色易液体。沸点 20～160℃ ,相对密度 0.78～

0.97，主要为烷烃的 C4~C6 成份。不溶于水，溶于多数有机溶

剂，可分离出多种有机原料，如汽油、苯、炼油、沥青等

LC50：16000mg/m3（大鼠吸入4h）；

LD：500~5000mg/kg

闪点：- 2℃馏程：

20~220℃

2 异辛烷
熔点(℃)]：-107.4；沸点(℃)]：99.2 相对密度(水=1)：0.69

相对密度(空气=1)：3.9 自燃温度(℃) ：
/

第 3.2类中闪点液体；

属于一级危险化学

品，易燃易爆。

3
89#组分汽

油
/ / 易燃液体,类别 3

4 变性乙醇

无色透明、易燃易挥发液体。有酒的气味和刺激性辛 辣味。

易燃物品。与水混溶，可混溶于乙醚、氯仿、甘油、甲醇等多

数有机溶剂。

/
闪点：14℃沸点：

78.32℃

5 重整汽油 / /

易燃液体,类别 2*；生

殖细胞致突变性,类

别 1B；致癌性,类别 2

吸入危害,类别 1；危

害水生环境-急性危

害,类别 2

危害水生环境-长期

危害,类别 2
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6 石油甲苯

无色澄清液体。有苯样气味。有强折光性。能与乙醇、乙

醚、丙酮、氯仿、二硫化碳和冰乙酸混溶，极微溶于水。相对

密度 0.866。凝固点-95℃。沸点 110.6℃。易燃。蒸气能与

空气形成爆炸性混合物，爆炸极限 1.2% ~7.0%（体积）。低毒，

有刺激性

LC50：12124mg/m3（兔经皮）；LD：

5000mg/kg（大鼠经 口）

闪点：4℃ 沸点：

110.6℃

7
车用液化石

油气

指通过在常压下气态的天然气冷却至-162℃,使之凝结成液

体。其主要成分是甲烷，液化天然气的重量仅为同体积水的

45%左右。

/ 闪点：- 104℃

8 苯

在常温下为一种无色、有甜 味的透明液体，并具有强烈 的芳

香气味。可燃，有毒，也是一种致癌物质。它难溶于水，易溶

于有机溶剂，本身也可作为有机溶剂。摩尔质量 78.11 g

mol-1 ，密度 0.8786 g/mL，相对蒸气密度(空气= 1) ：2.77 。

蒸汽压（26. 1℃) ：13.33kPa 。临界压力：4.92MPa ，熔点

5.51 ℃, 沸点 80.1℃

LC5048mg/kg(小鼠经皮)；

LD503306mg/kg(大鼠经口)

闪点：- 2℃

馏程：20~220℃

9 甲苯

无色澄清液体。有苯样气味。有强折光性。能与乙醇、乙醚、

丙酮、氯仿、二硫化碳和冰乙酸混溶，极微溶于水。相对密度

0.866 。凝固点-95℃。沸点 110.6℃。易燃。蒸气能与空气

形成爆炸性混合物，爆炸极限 1.2% ~7.0%（体积）。低毒，有

刺激性。

LC50：12124mg/m3（兔经皮）；LD：

5000mg/kg（大鼠经口）

闪点：4℃ 沸点：

110.6℃

10 二甲苯

为无色透明液体；一般为对二甲苯、邻二甲苯、间二甲苯及乙

基苯的混合物，具特 臭、易燃，与乙醇、氯仿或乙醚能任意

混合，在水中不溶。沸点为 137～140℃ 。毒性中等，也有一

定致癌性

1,2-二甲苯，LD501364 mg/kg（小

鼠静脉） 闪点： 30℃ 沸点：

144.4℃
1,3-二甲苯，LD505000 mg/kg（大

鼠经口）； 14100mg/kg（兔经皮）

http://baike.baidu.com/view/31340.htm
http://baike.baidu.com/view/3010.htm
http://baike.baidu.com/view/3010.htm
http://baike.baidu.com/view/15924.htm
http://baike.baidu.com/view/15924.htm
http://baike.baidu.com/view/52518.htm
http://baike.baidu.com/view/27713.htm
http://baike.baidu.com/view/332688.htm
http://baike.baidu.com/view/332688.htm
http://baike.baidu.com/view/735698.htm
http://baike.baidu.com/view/279515.htm
http://baike.baidu.com/view/279515.htm
http://baike.baidu.com/view/747395.htm
http://baike.baidu.com/view/747395.htm
http://baike.baidu.com/view/81200.htm
http://baike.baidu.com/view/3847193.htm
http://baike.baidu.com/view/3847193.htm
http://baike.baidu.com/view/134293.htm
http://baike.baidu.com/view/63153.htm
http://baike.baidu.com/view/574521.htm
http://baike.baidu.com/view/4879920.htm
http://baike.baidu.com/view/4879920.htm
http://baike.baidu.com/view/435064.htm
http://baike.baidu.com/view/344518.htm
http://baike.baidu.com/view/344518.htm
http://baike.baidu.com/view/10696.htm
http://baike.baidu.com/view/1191131.htm
http://baike.baidu.com/view/333190.htm
http://baike.baidu.com/view/333190.htm
http://baike.baidu.com/view/31340.htm
http://baike.baidu.com/view/3010.htm
http://baike.baidu.com/view/3010.htm
http://baike.baidu.com/view/15924.htm
http://baike.baidu.com/view/52518.htm
http://baike.baidu.com/view/27713.htm
http://baike.baidu.com/view/332688.htm
http://baike.baidu.com/view/332688.htm
http://baike.baidu.com/view/735698.htm
http://baike.baidu.com/view/279515.htm
http://baike.baidu.com/view/279515.htm
http://baike.baidu.com/view/747395.htm
http://baike.baidu.com/view/747395.htm
http://baike.baidu.com/view/81200.htm
http://baike.baidu.com/view/3847193.htm
http://baike.baidu.com/view/3847193.htm
http://baike.baidu.com/view/134293.htm
http://baike.baidu.com/view/343141.htm
http://baike.baidu.com/view/343141.htm
http://baike.baidu.com/view/951238.htm
http://baike.baidu.com/view/406267.htm
http://baike.baidu.com/view/406267.htm
http://baike.baidu.com/view/463025.htm
http://baike.baidu.com/view/463025.htm
http://baike.baidu.com/view/3010.htm
http://baike.baidu.com/view/15924.htm
http://baike.baidu.com/view/81200.htm
http://baike.baidu.com/view/84361.htm
http://baike.baidu.com/view/84361.htm
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1,4-二甲苯，LD505000 mg/kg（大

鼠经口）；

LC5019747mg/kg（大鼠吸入 4h）

11
高辛烷值汽

油

为无色透明液体；一般为对二甲苯、邻二甲苯、间二甲苯及乙

基苯的混合物，具特臭、易燃，与乙醇、氯仿或乙醚能任意混

合，在水中不溶。沸点为 137～140℃ 。毒性中等，也有一定

致癌性无色或淡黄色，有味，饱和蒸汽压 KPa 冬季≤88 ，夏

季≤74。它有较高的辛烷值（PON97），是一种优良的高辛烷值

汽油添加剂和抗爆剂

/
闪点：- 50℃~ 10℃

沸点：40~200℃

12 乙醇汽油 无色或淡黄色透明液体，易挥发，具有典型的石油烃气味

LD50：67000mg/kg（120 号溶剂

汽油）（小鼠经口）LC50：

103000mg/m3（120 号溶剂汽油）

（小鼠吸入，2h）

闪点：- 58~ 10℃

沸点：25～220℃

13 柴油 性状：稍有粘性的棕色液体；熔点(℃)：-18；沸点(℃)：282-338
急性毒性：LD50 (大鼠经口)；

(兔经皮) LC50 ；致突变性：
易燃液体,类别 3

14
乙醇汽油调

和组分油

/ / /

http://baike.baidu.com/view/343141.htm
http://baike.baidu.com/view/343141.htm
http://baike.baidu.com/view/951238.htm
http://baike.baidu.com/view/406267.htm
http://baike.baidu.com/view/406267.htm
http://baike.baidu.com/view/463025.htm
http://baike.baidu.com/view/463025.htm
http://baike.baidu.com/view/3010.htm
http://baike.baidu.com/view/15924.htm
http://baike.baidu.com/view/81200.htm
http://baike.baidu.com/view/84361.htm
http://baike.baidu.com/view/84361.htm
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表2-5 项目原辅材料、产品储运情况

罐区 储罐类型 储罐尺寸 储罐材质 数量 储存介质

原料罐区 内定顶罐

φ11.5m*12m ，V= 1000m3 Q235B 1 个 异辛烷

φ11.5m*12m ，V= 1000m3 Q235B 1 个 89#组分汽油

φ11.5m*12m ，V= 1000m3 Q235B 1 个 混合芳烃

φ11.5m*12m ，V= 1000m3 Q235B 5 个 石脑油

φ11.5m*12m ，V= 1000m3 Q235B 2 个 变性乙醇

综合罐区 内定顶罐

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 3 个 混合芳烃

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 1 个 重整汽油

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 1 个 轻柴油

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 1 个 石油甲苯

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 1 个 苯

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 3 个 高辛烷值汽油

液化石油

气罐区
卧罐 V=200m3 Q235B 2 个 液化石油气

产品罐区

内浮顶罐 Ф15000×15000 ，V=2500m3 Q235B 2 个 高辛烷值汽油

内浮顶罐 Ф15000×15000 ，V=2500m3 Q235B 2 个
乙醇汽油调和

组分油

表2-6 主要生产设备情况一览表

序号 设备名称 规格（型号） 主体材质 数量（台）

1 稳定塔 DN1200×33437×14×12 Q-345R 1

2 吸收塔
DN1200/ 1000×39237×18/

1 6/ 12
Q-345R 1

3 芳构化反应器 DN2800×13887×9 06Cr18Ni 11Ti 2

4 原料加热炉 1800KW Q-235B 1

5 芳烃分离塔 Φ1200×37900 Q-345R 1

6 回收塔 Φ1400×34300 Q-345R 1

7 苯塔 Φ1000×46300 Q-345R 1

8 石脑油原料缓冲罐 DN1600×6374×12 Q-345R 1

9 燃料气罐 DN1000×3170×10 Q-345R 1

10
反应产物气液分离

罐
DN1800×6470×10 Q-345R 1

11 稳定塔顶回流罐 DN2000×6778×14 Q-345R 1
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12
芳烃分离进料缓冲

罐
Φ2000×12000 Q-235B 1

13 回收塔回流罐 Φ1400×4600 Q-235B 1

14 苯塔回流罐 Φ1000×4100 Q-235B 1

15 重芳烃罐 Φ1000×3000 Q-235B 1

16
原料-反应产物Ⅰ

换热器
BES600-2.5-90-6/25-2I 20# 2

17
原料-反应产物Ⅱ

换热器
BES600-2.5-90-6/25-2I 20# 2

18
吸收解析塔底再沸

器
BJS500-2.5-55-6/25-2I 10# 1

19 稳定塔进料换热器 BES500-2.5-55-6/25-2I 10# 1

20 稳定塔顶水冷器 BJS800-2.5-170-6/25-2I 10# 1

21
稳定塔反应器再沸

器
BJS500-2.5-55-6/25-2I 06Cr19Ni 10 1

22
稳定塔导热油再沸

器
BJS600-2.5-90-6/25-2I 10# 1

23 苯产品冷却器 AES400-1.0-35-6/25-2I 20# 1

24 苯塔重沸器
BIU600-2.5/2.5-45-3/25-2

I
20# 1

25 苯塔顶冷却器 BJS700-1.6-120-6/25-4 20# 1

26 重芳烃冷却器 AES325-2.5-10-5-3/25-2I 20# 1

27 各种泵类 / / 29

28 导热油炉 YY(Q)W-3500YQ 300 万 kcal/h 1

29 各种风机 / / 2

30 制氮系统 500Nm3/h / 1

31 脱盐水系统 10t/h / 1

32
空压机

1404-C-101 / 1

33 1404-C-102 / 1

34 脱硫塔 DN1600×13000 Q345R 4

35 混苯精馏塔 ￠ 1400×29700 Q235-B,20Ⅱ 1
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36
混苯精馏塔顶冷凝

器
螺旋板式 150m2 20 ，Q235B 2

37 混苯精馏塔回流罐 ￠2000×3500 20 ，Q235B 1

38 混苯精馏塔再沸器 ￠900×3900 20 ，Q235-B 1

3 有毒有害物质生产工艺分析

3.1储罐设施情况

项目储罐设施情况详见下表。

表3-1 主要储罐设备一览表
罐区 储罐类型 储罐尺寸 储罐材质 数量 储存介质

原料罐区 内定顶罐

φ11.5m*12m ，V= 1000m3 Q235B 1个 异辛烷

φ11.5m*12m ，V= 1000m3 Q235B 1个 89#组分汽油

φ11.5m*12m ，V= 1000m3 Q235B 1个 混合芳烃

φ11.5m*12m ，V= 1000m3 Q235B 5个 石脑油

φ11.5m*12m ，V= 1000m3 Q235B 2个 变性乙醇

综合罐区 内定顶罐

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 3个 混合芳烃

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 1个 重整汽油

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 1个 轻柴油

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 1个 石油甲苯

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 1个 苯

φ8.6m*9m ，V=500m3 Q235B 3个 高辛烷值汽油

液化石油
气罐区

卧罐 V=200m3 Q235B 2个 液化石油气

产品罐区

内浮顶罐 Ф15000×15000 ，V=2500m3 Q235B 2个 高辛烷值汽油

内浮顶罐 Ф15000×15000 ，V=2500m3 Q235B 2个
乙醇汽油调和

组分油

3.2生产工艺流程

主要工艺包括原料脱硫预处理、石脑油芳构化及芳烃分离。
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（1）原料脱硫预处理

现有工程脱硫预处理使用YSC-01 无碱催化脱硫工艺，YSC-01

高活性无碱催化剂适用于含有硫醇的各类轻质油品包括催化裂化

汽油以及含有硫醇的加氢后催化裂化汽油的氧化脱除，原则上不

使用碱液，无碱渣排放。该催化剂以改性活性炭为载体，以离子

对型酞菁钴化合物为活性组分，原料适应性好，使用寿命长。

原料预处理脱硫塔工艺：原料石脑油中硫主要以硫醇的形式

存在，预处理脱硫主要包括由4个部分，预混合、注氧、脱硫塔

及沉降过滤罐。

其中预混合塔作用是保证进入脱硫塔待处理的原料处于一个

均相状态；注氧是为保证脱硫催化剂的活性；沉降过滤罐是阻止

从脱硫罐带出的少量吸附剂，保证产品清洁。脱硫剂在一个使

用周期（3-5a ，根据原料硫含量）内不用再生，寿命到期后更换

。更换的脱硫剂送生产厂家再生。此过程中只有废脱硫剂产生。

（2）芳构化工艺

脱硫后的石脑油进入缓冲罐经反应进料泵与原料/反应产物

I 级换热器换热至 156℃, 再经原料/反应产物Ⅱ级换热器换热

汽化后，进入原料反应器，加热至一定温度（320℃~460℃) 后

，从芳构化反应器顶部进行芳构化反应器，在催化剂 LAIC-5 的

作用下进行芳构化反应。自芳构化反应器底部流出的产物经换热

后进入气液分离罐进行气相和液相的分离。分离出来的液相经换

热后进入稳定塔进行精馏；分离出的气相经加压后产生的气液混

合物进入吸收解析塔，富含氢气、甲烷、乙烯、乙烷、丙烷等组

分的干气从吸收解析塔塔顶出来送加热炉作为燃料，气相中其它

组分经吸收解析后与稳定塔回流物料一起从塔底流出，送入稳定
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塔。稳定塔塔顶蒸汽即车用液化石油气组分经冷凝进入稳定塔回

流罐后一部分回流至稳定塔塔内，一部分作为产品送至贮罐区；

塔底芳构化生成油经换热、冷却后一部分回用作为吸收解析塔的

吸收剂，另一部分送至芳烃分离装置。

（3）芳烃分离

芳烃分离部分主要包换：芳烃分离（萃取精馏）、苯精馏、

混 苯（混合芳烃）精馏。

①芳烃分离（萃取精馏）

稳定塔底排出的芳构化生成油中主要为苯、甲苯、二甲苯和非

混合芳烃，本工段设计采用萃取精馏。萃取精馏也为常压精馏。

工艺流程：稳定塔出来的芳构化生成油进入芳烃分离塔

的中 部，溶剂环丁砜从芳烃分离塔塔顶部加入，逆流和芳构化生

成油接 触，利用芳烃在环丁砜中的溶解性，洗去蒸汽中的芳烃。

塔顶蒸汽主要成分为非芳烃有机物，在冷凝器中冷凝后进入回流

槽，部分回流，部分收集作为产品（高辛烷值汽油）；塔底主要为

溶解苯、甲苯、二甲苯的溶剂油，送入回收塔，促使苯、甲苯、二甲

苯和溶剂 环丁砜分离，在真空条件下减压精馏使芳烃馏分和

溶剂环丁砜分离，回收塔顶芳烃馏分气体经冷凝器冷凝后进入苯

精馏塔，回收塔底的溶剂环丁砜回流至芳烃分离塔塔顶循环使用。

②苯精馏

苯精馏塔主要是从苯、甲苯、二甲苯混合物中分离出苯。

工艺流程为：经过回收塔后的苯、甲苯、二甲苯从中部进入苯

精馏塔进行常压精馏，塔顶蒸出的苯蒸汽冷凝后进入苯储罐，塔

底则为产品，甲苯、二甲苯，进入混苯精馏塔。

③混苯精馏
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混苯精馏塔主要是从混苯和残油混合物中分离出混苯（混合

芳 烃）。

工艺流程：分离出苯后的混苯和残油混合物进入混苯精馏塔进行

常压精馏，分离出混苯。精馏后混苯形成气相从塔顶排出，经冷凝系

统冷凝后进入产品储罐，少量的塔底产物经冷却为重芳烃（柴油）产

品。
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5 、生产工艺流程图

G1

G6

脱硫后的石脑油
气相

加热炉

重芳烃

溶剂油走向

图3-1 工艺流程及产污环节示意图
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3.3产排污情况

通过查阅资料、现场勘查，该公司三废处理及排放情况见下表。

表3-2 产污环节及措施情况表

项目 排放源工段名称 主要污染物 处理措施

废气

不凝气和回收塔真空泵
非甲烷总烃、苯、甲
苯、二甲苯

废气全部收集后用于加热
炉作燃料，加热炉废气经
25m高排气筒直接排放

导热油炉废气 SO2、NOX 、颗粒物

经“低氮燃烧+烟气再循环
技术”后通过20m排气筒排

放

成品罐区储罐大小呼吸
及装卸鹤管产生的废气

非甲烷总烃、苯、甲
苯、二甲苯

油气回收装置（冷凝+活性
炭吸附）处理后，由15m高

排气筒排放

综合罐区储罐大小呼吸
及装卸鹤管产生的废气

非甲烷总烃、苯、甲
苯、二甲苯

油气回收装置（冷凝+活性
炭吸附）处理后，由15m高

排气筒排放

废水处理有机废气 氨、硫化氢、臭气浓度

经“UV光氧催化+活性炭吸
附装置”处理后由15m高排

气筒排放

废水

稳定塔回流罐废水、生
活污水、地面清洗废水、
回收塔真空泵废水、循环
冷却废水、脱盐水系统废

水

pH 、COD 、BOD5 、氨氮
、SS、石油类等

生活污水、车间地面清洗废
水、回收塔真空泵废水和稳
定塔回流罐废水由厂内新
建的污水处理站进行处理
，脱盐水系统废水和循环冷
却废水与厂内污水处理站
处理达标后的水一起排入

集聚区污水管网

固废

芳构化工段 废芳构化催化剂

交由有资质的单位处置

导热油炉 废导热油

污泥池 含油污泥

原料脱硫预处理 废脱硫剂

油气回收装置 废活性炭

废气在线装置
在线检测废液（六

价 铬、汞）

污水站 污泥 由污水处理厂拉走

噪声 冷冻机组、化工泵等 机械噪声 减振隔音
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4 有毒有害物质产生情况

4.1 生产工序涉及的有毒有害物质
本项目原辅材料、产品涉及的化学品主要为石脑油、变性乙醇、

高辛烷值汽油、苯、混合芳烃、轻柴油、乙醇汽油、液化石油 气等

。

根据《优先控制化学品名录（第一批）》、《优先控制化学品 名

录（第二批）》及其他国家法律法规有关规定应当纳入有毒有害 物

质管理的物质，生产工序涉及的有毒有害物质包括石脑油、变性 乙

醇、高辛烷值汽油、苯、混合芳烃、轻柴油、乙醇汽油、液化石 油

气，主要存在于生产装置、罐区、装卸区。

表4-1 生产工序设计的有毒有害物质清单一览表

序号 物质名称 界定依据

1 石脑油 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）

2 89#组分汽油 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）

3 混合芳烃 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）

4 石脑油 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）

5 乙醇汽油调和组分油 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）

6 变性乙醇 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）

7 重整汽油 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）

8 石油甲苯 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）

9 高辛烷值汽油 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）

10 苯 《优先控制化学品名录（第二批）》PC027

11 混合芳烃 《优先控制化学品名录（第二批）》PC030

12 轻柴油 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）

13 乙醇汽油 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）

14 液化石油气 《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）
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4.2 污染物排放涉及的有毒有害物质

4.2.1主要污染物产生工序及措施情况

项目污染物防治措施情况详见下表。

表4-2 产污环节及措施情况表

项
目

排放源工段名称 主要污染物 处理措施

废气

不凝气和回收塔真空泵
非甲烷总烃、苯、甲 苯、

二甲苯

废气全部收集后用于加热炉作燃

料，加热炉废气经 25m 高排气筒

直接排放

导热油炉废气
SO2、NOX 、颗粒物

经“ 低氮燃烧+烟气再循环技术”

后通过 20m 排气筒排放

成品罐区储罐大小呼吸 及装

卸鹤管产生的废气

非甲烷总烃、苯、甲苯、

二甲苯

油气回收装置（冷凝+ 活性炭吸

附）处理后， 由 15m 高排气筒排

放

综合罐区储罐大小呼吸 及装

卸鹤管产生的废气

非甲烷总烃、苯、甲苯、

二甲苯

油气回收装置（冷凝+ 活性炭吸

附）处理后， 由 15m 高排气筒排

放

废水处理有机废气 氨、硫化氢、臭气浓度

经“UV 光氧催化+活性

炭吸附装置”处理后由 15m 高排

气筒排放

废水

稳定塔回流罐废水、生活污

水、地面清洗废水、回收塔真

空泵废水、循环冷却废水、脱

盐水系统废水

pH、COD、BOD5、氨氮、

SS 、石油类等

生活污水、车间地面清洗废水、

回收塔真空泵废水和稳定塔回流

罐废水由厂内新建的污水处理站

进行处理，脱盐水系统废水和循

环冷却废水与厂内污水处理站处

理达标后的水一起排入集聚区污

水管网

固废

芳构化工段 废芳构化催化剂

交由有资质的单位处置

导热油炉 废导热油

污泥池 含油污泥

原料脱硫预处理 废脱硫剂

油气回收装置 废活性炭

废气在线装置
在线检测废液（六价 铬、

汞）

污水站 污泥 由污水处理厂拉走

噪声 冷冻机组、化工泵等 机械噪声 减振隔音

4.2.2主要污染物排放涉及有毒有害物质
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（1）废气排放涉及有毒有害物质

根据废气排放情况，项目排放的废气中主要污染物有非甲烷

总 烃、苯、甲苯、二甲苯、H2 S、NH3 等。

废气中非甲烷总烃、苯、甲苯、二甲苯、H2 S 、NH3 等因子不属 于《

有毒有害大气污染物名录（第一批）》中有毒有害物质污染 物

。

（2）废水排放涉及有毒有害物质

根据废水排放情况，项目排放的废水中主要污染物pH 、COD、

BOD5 、氨氮、SS 、石油类等。

项目外排废水不属于《有毒有害水污染物名录（第一批）》中

有毒有害污染物。

（3）固体废物涉及有毒有害物质

企业产生的危废包括含油污泥、废芳构化催化剂、废导热油

、 废脱硫剂、废活性炭、在线监测废液，暂存于危废暂存间，

定期交 由有资质单位处置。

根据《国家危险废物名录》，含油污泥、废催化剂、废导热油

、废脱硫剂、废活性炭、在线检测装置废液属于危险废物，属于 有

毒有害物质。项目建设有符合国家规范的危险废物储存场所，地 面

做好防渗，四周及顶棚封闭，在大门醒目位置张贴有危废堆场警 示

标志，完善的三防措施保证了危废的安全储存，并与有资质单位 签

订了危废处理协议。

危险废物属于有毒有害物质，主要有含油污泥、废催化剂、废

导热油、废脱硫剂、废活性炭、在线检测装置废液等。
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表4-3 污染物排放涉及的有毒有害物质清单一览表

序

号
废物名称 危废类别 危废代码 产生环节 危险特性 界定依据

1 含油污泥 HW08 900-210-08
污水处理站污

泥池
毒性、易燃性

《国家危险
废物名录（20
21年版）》

2
在线监测废

液
HW49 900-047-49

化学需氧量，氮
氮分析仪

毒性

3
废活性炭 HW49 900-039-49

油气回收装置、
活性炭光氧一体

机
毒性、易燃性

4 废导热油 HW08
900-249-

08
导热油炉

毒性、易 燃
性

5 废脱硫剂 HW49 900-039-49
原料脱硫预处
理脱硫塔

毒性

6 废催化剂 HW50 251-017-50 芳构化反应器 毒性

7 废活性棉 HW49 900-041-49
活性炭光氧一体

机
毒性、易燃性

5 有毒有害物质排放情况

企业涉及的有毒有害物质包括：石脑油、异辛烷、89#汽油

组分、变性乙醇、高辛烷值汽油、苯、混合芳烃、轻柴油、乙醇

汽油、液化石油气、重整汽油、石油甲苯、乙醇汽油调和组分油

、含油污泥、废催化剂、废导热油、废脱硫剂、废活性炭、在线

检测装置废液等；其中石脑油、异辛烷、89#汽油组分、变性乙

醇、高辛烷值汽油、苯、混合芳烃、轻柴油、乙醇汽油、液化石

油气、重整汽油、石油甲苯、乙醇汽油调和组分油主要存在于生

产装置区、罐区、装卸区，石脑油、变性乙醇原料生产后转为产

品，无外排；含油污泥、废催化剂、废导热油、废脱硫剂、废活

性炭、在线检测装置废液存在于危废暂存间、定期交由有资质单

位处置，不外排。

6 有毒有害物质去向



24

石脑油、异辛烷、89#汽油组分、变性乙醇、高辛烷值汽油、

苯、混合芳烃、轻柴油、乙醇汽油、液化石油气、重整汽油、石

油甲苯、乙醇汽油调和组分油为产品、辅料，该部分有毒有害物

质存在于生产装置区、罐区、装卸区，原料和产品正常情况下不

会进入外环境，含油污泥、废催化剂、废导热油、废脱硫剂、废

活性炭、废活性棉、在线检测装置废液属于危废，暂存于危废暂

存间定期交由有资质单位处置。

含油污泥、废催化剂、废导热油、废脱硫剂、废活性炭、在

线 检测装置废液属于危废，该部分有毒有害物质存在于危废暂存

间，定期交由有资质单位处置。

表6-1 2025年有毒有害物质去向表

序号 物质名称 危废代码 去向

1
石脑油、异辛烷、89#汽
油组分、变性乙醇、重整

汽油、石油甲苯
/ 进入产品

2
苯、混合芳烃、轻柴油
、乙醇汽油、液化石油

气、汽油

/
属于产品，销售

3 含油污泥 900-210-08

暂存于危废暂存间，定期
交有资 质单位处置

4 在线监测废液 900-047-49

5 废活性炭 900-039-49

6 废导热油 900-249-08

7 废脱硫剂 900-039-49

8 废催化剂 251-017-50

9 废活性棉 900-041-49

7 历年排放情况对比

河南龙都石油化工有限公司危废包括含油污泥、废催化剂、

废 导热油、废脱硫剂、废活性炭、在线检测装置废液等，含油污
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泥、废催化剂、废导热油、废脱硫剂、废活性炭、在线检测装置

废液等 暂存于危废暂存间，交由有资质单位处置，定期转运。

根据河南龙都石油化工有限公司2022年、2023年、2024年危

废转移联单，历年危废转运情况详见下表。

表7-1 历年危废转运情况表

序号 物质名称 危废代码
2022年转

移量
2023年转移

量
2024年转移

量

1 含油污泥 900-210-08 / / 2.7t

2 在线监测废液 900-047-49 / 0.288t /

3 废活性炭 900-039-49 1. 1t 2t 2.38t

4 废导热油 900-249-08 / 2t /

5 废脱硫剂 900-039-49 / / /

6 废催化剂 251-017-50 / 3t /

7 废活性棉 900-041-49 / / /

8 有毒有害物质排放管控、降低措施

1、加强厂区内环保设施以及生产设施的检查，定期巡查、检修。

2、加强厂区内管道、储罐的管理，防止因废气、废水跑、冒、滴

、漏造成的污染。

3、加强危险废物的管理，对危险废物的容器和包装物以及收

集、贮存、运输、处置危险废物的设施、场所，设置危险废物识别

标志。

4、加强成品库防雨、防渗、防洪涝、防泄漏管理。

5、建立有毒有害物质管理台账。
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9 进一步严控措施

有毒有害物质控制是指采取一系列措施，减少或消除有害物质的

排放和扩散，从而保护环境和人类健康。在控制有毒有害物质方面，

河南龙都石油化工有限公司采取以下措施：

1、识别和评估有害物质。包括有害物质的种类数量、影响范围以

及可能的影响时间。并评估有害物质对环境和人类健康的潜在影响，

并采取措施来控制有毒有害物质的排放和扩散。

2、2、减少或消除有害物质的排放和扩散。企业通过改进生产过

程、采用更环保的技术、使用替代品或减少有害物质的使用，此外，

还实施有效的废物管理和处置措施，例如：建立规范化危废暂存间、

与有资质单位签订危废处置协议、危废由专人管理并建立完善的危废

台账等措施，确保有害物质得到妥善处理和处置。

3、制定应急计划和应对措施。在可能发生有害物质泄漏、火灾或

其它环境事故的情况下，制定应急计划和应对措施，包括疏散程序、

安全防护和紧急处理等，企业定期开展突发环境事件应急演练、危废

泄漏事故专项演练，同时编制有突发环境事件应急预案，并每三年进

行修订。

4、加强监测和报告。对有害物质的排放和环境质量进行监测和

报告，及时发现和解决潜在的问题。此外，还向生态环境主管部门和

公众提供必要的信息，以便他们了解情况和采取必要的措施，例如，

每年均开展土壤及地下水自行监测工作，及时掌握有毒有害物质泄漏

、排放情况。

5 、加强法律法规和标准的建设。国家层面制定相关的法律法规

和标准，确保有毒有害物质的管控得到有效实施。企业内部定期开展

法律法规和标准的学习、交流会。

通过识别评估、减少排放、应急应对、监测报告以及法律法规

和标准的加强，可以有效地控制有毒有害物质的排放和扩散，保护

环境和人类健康
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附图1 企业地理位置图
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附件一 濮阳市2025年土壤污染重点监管单位名录
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附件二 危废处置协议
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